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1. Unterlagenverzeichnis

U1 Angebot Nr. 082/21 vom 09. Februar 2021

u?z Bestellung 0016/ACX/92295337 vom 22. Februar 2021 und Bestellung
0016/D07/10609927 vom 28. Juli 2021

U3 Strecke 2992 Bahn km-133,995 — 134,267, Stutzwand Turnerstralte, Nach-
rechnung und Instandsetzungsmaglichkeiten, Erlauterungsbericht, grbv, Inge-
nieure im Bauwesen GmbH & Co. KG Hannover, 24. Juni 2020

U4 Bodenproben und Schichtenverzeichnisse der Bohrsondierungen (BS) 1/21
bis 14/21, ausgefuhrt von der BAUGRUND Stralsund Ingenieurges. mbH, im
Zeitraum vom 15. bis 24. November 2021

usb Ergebnisse der Sondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH) 1/21,
4/21, 6/21, 11/21, 12/21 und 14/21, ausgefiihrt von der BAUGRUND Stralsund
Ingenieurges. mbH, im Zeitraum vom 15. bis 24. November 2021

Ub6 Ergebnisse der Leichten Rammsondierungen (DPL) 7/21, 9/21 und 10/21,
ausgefuhrt von der BAUGRUND Stralsund Ingenieurges. mbH, im Zeitraum
vom 15. bis 24. November 2021

urs Vermessungsunterlagen zu den Aufschllissen unter U 4 bis U 6, ausgeflhrt
von der BAUGRUND Stralsund Ingenieurges. mbH, im Zeitraum vom 15. bis
24. November 2021

us Laborprifbericht Nr. 1 zu bodenphysikalischen Untersuchungen, BAUGRUND
Stralsund Ingenieurgesellschaft mbH, Stralsund, 23. Dezember 2021

Uuo9 Prifberichte Nr. 21-6408-001 bis -003 zur Untersuchung von Wasser, erstellt

von der IUL Vorpommern GmbH am 06. Dezember 2021
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U 10 Niedersachsischer Landesbetrieb flir Wasserwirtschaft, Kisten- und Natur-
schutz, NLWKN, pegelonline, Abfrage am 23.01.2022

U111 Bohrdatenspeicher Niedersachsen, LBEG

U112 Stutzwand TurnerstralRe, Osnabriick, Strecke 2992 Lohne — Rheine, km
133,995 bis 134,267, Gesprachsprotokoll Nr. 1 vom 15. Februar 2022

U 13 Sanierung/Erneuerung Schwergewichtswand in Osnabrick, Turnerstralie,
Allgemeine Baugrundbeurteilung/Bodenkennwerte, Diplom-Ingenieur Egbert
Mucke, Ingenieurbiro fir Geotechnik, Kiel, 15. Juli 2015

U 14 Probenahmekonzept und Probenahmeplan zur Abfalltechnischen Voruntersu-
chung, Ubergeben vom AG per E-Mail am 02. November 2021

U 15 Probenbegleitschein als Untersuchungsauftrag an Umweltlabor Kirchmdoser,
Baugrund Stralsund Ingenieurgesellschaft mbH, 16. Dezember 2021

U 16 Prifbericht Nr. 22B001129, DB Engineering & Consulting GmbH, Umweltser-
vice, Brandenburg-Kirchmdser, 20. Januar 2022

u17 Stutzwand TurnerstralRe, Osnabrick, Strecke 2992, Léhne — Rheine, Protokoll
4. Planungsbesprechung vom 28. Februar 2022

u18 TieferfUhrung der BS 10/21 und Ausbau der BS 8/21 als Grundwassermess-

stelle, BAUGRUND Stralsund Ingenieurgesellschaft mbH, 22. Marz 2022
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2

A1 1 Blatt
A2 3 Blatt
A3 50 Blatt
A4 6 Blatt
Ab5 1 Blatt
A6 4 Blatt
A7 7 Blatt
3

Lage- und Aufschlussplan

Bohr- und Sondierprofile

Laborprifbericht Nr. 1, BAUGRUND Stralsund IG mbH
Prifberichte Nr. 21-6408-001 bis -003 (Wasser)
Geologischer Langsschnitt

Geologischer Querschnitt

Priufbericht Nr. 22B00129

Bauvorhaben / Aufgabenstellung

In Osnabrick im Bereich der Turnerstral’e verlauft die DB-Strecke 2992 in Dammlage, der

Gelandesprung im Bereich der Bahn-km 133,995 bis 134,267 hin zur Turnerstrale wird Uber

eine Stutzwand abgefangen. Am suddstlichen Ende geht die Stutzwand in den Fligel des

Brickenwiderlagers Uber. Am nordwestlichen Ende schlief3t eine Bdschung zur Sicherung

des Gelandesprunges an. Eine erfolgte Nachrechnung der Wand ergab, dass die aufere

Standsicherheit nicht nachgewiesen werden konnte. Darlber hinaus wurden zahlreiche

Schaden an der Wand festgestellt. Fir diese Stutzwand sind Sanierungs- / Ertlichtigungsleis-

tungen geplant. Gemal U 3 kommen folgende Sanierungsvarianten / -verfahren in Frage:

aufgeldste Bohrpfahlwand als Vorsatzschale

Vorsatzschale mit Rickverankerung

uberschnittene Bohrpfahlwand in Lage der Bestandswand

Bodenverbesserung durch Disenstrahlarbeiten

Fur die Planung der vorgesehenen Sanierungsmallinahme sind Baugrunderkundungen

erforderlich. Die BAUGRUND Stralsund Ingenieurgesellschaft mbH ist mit den Leistungen

der Baugrundbegutachtung und Grindungsberatung beauftragt worden. In einer spateren

Beauftragung wurden dann auch die Felderkundungen an unser Biiro beauftragt.

213018_Osnabrueck_STW_gt Fass_E_ch_19082022
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Baugrundverhaltnisse

4.1 Geologische Verhaltnisse

Das Untersuchungsgebiet befindet sich norddstlich des heutigen Verlaufes der Hase, die
Osnabrtick in ostnordéstlicher nach westnordwestlicher Richtung durchquert. Der grundsatz-
liche heutige Verlauf und die geologischen Karten lassen vermuten, dass der urspriingliche
Verlauf des Gewassers naher am Planungsgebietes lag. Insofern sind hier im oberflachen-
nahen Bereich Uber holozanen, teilweise organischen Boden des ehemaligen Gewasserver-
laufes anthropogene Auffillungen zu erwarten. Unterhalb dieser Béden stehen in fir die
Baumalnahme relevanten Teufenbereichen dann quartéare Sande und Schluffe im Wechsel

an.

4.2 Art, Umfang und Lage der Baugrundaufschliisse

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse waren direkte und indirekte im Stutzwand- und
dem moglichen Rickverankerungsbereich durchzuflihren. In der nachfolgenden Tabelle 1
sind die vorliegenden Untergrundaufschlisse zusammengestellt und den einzelnen Baube-
reichen zugeordnet. Eine Ubersicht tiber die Anordnung der Aufschliisse und die Zuordnung

zu den einzelnen Baumaflnahmen zeigt auch der Lage- und Aufschlussplan in Anlage 1.

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden im Zeitraum vom 15. November bis
24. November 2021 insgesamt vierzehn Kleinbohrungen (BS) nach DIN ISO 22475-1, sechs
Rammsondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH) und drei mit der Leichten Ramm-
sonde (DPL) nach DIN EN ISO 22476-2 ausgeflihrt. Dartiber hinaus wurden die Aufschlisse

aus U 13 (Baugrundvoreinschatzung IB Muicke) mit genutzt.

213018_Osnabrueck_STW_gt Fass_E_ch_19082022
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Tabelle 1: Ubersicht iiber die Aufschlussansatzpunkte
Hohe Ansatz- | Aufschluss- Schichtprofile
Aufschluss ) Lage Bemerkungen )
punkt [m NHN] tiefe [m] in Anlage
BS 1/21 +60,9 12,0 -
DPH 1/21 +60,9 12,5 -
Abbruch wegen
BS 2/21 +60,9 1,4
Betonhindernis
Abbruch wegen
BS 3/21 +61,1 2,1 Stutzwand . :
Betonhindernis
terhalb Gelande-
BS 4/21 61,37 13,0 T | Abruch Tein 2.1/2.2
+ ’ ’
sprung Bohrfortschritt
Turnerstralle
DPH 4/21 +61,37 15,0 -
BS 5/21 +61,7 13,0 -
Abbruch, kein
BS 6/21 +62,1 11,0
Bohrfortschritt
DPH 6/21 +62,1 11,2 -
BS 7/21 +64,5 12,0 -
DPL 7/21 +64,5 11,0 -
BS 8/21 +67,3 10,0 -
Stutzwand
BS 9721 +61.5 80 oberhalb Gelande- |’ 21122
DPL 9/21 +67,5 8,0 sprung -
Abbruch, kein
BS 10/21 +66,8 8,7
Bohrfortschritt
DPL 10/21 +66,8 10,0 -
BS 11/21 +66,3 12,0 -
DPH 11/21 +66,3 12,0 -
BS 12/21 +66,5 10,0 -
DPH 12/21 +66,5 10,0 Verankerungs- - 23
bereich
BS 13/21 +66,5 10,0 -
BS 14/21 +67,7 10,0 -
DPH 14/21 +67,7 10,0 -

213018_Osnabrueck_STW_gt_Fass_E_ch_19082022
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4.3 Baugrundschichtung

Nachfolgend wird ein Uberblick tiber die Baugrundschichtung im Baubereich gegeben. Der
detaillierte Schichtenaufbau bei den einzelnen Aufschlissen ist in den Schichtprofilen der
Anlage 2 héhengerecht dargestellt. Die als Erganzung durchgefihrten indirekten Aufschlis-
se (Rammsondierungen) sind ebenfalls hdhengerecht neben den dazugehdrigen direkten
Aufschlissen (Bohrsondierungen) aufgetragen. Die dargestellten Rammsondierdiagramme
zeigen die Uber die Sondiertiefe ermittelten Schlagzahlen N+ (Schlage je 10 cm Eindringtiefe
der Sonde), die kennzeichnend flr die Lagerungsdichte der angetroffenen Sande und nicht-

bindigen Auffullungen sind.

Nach den Ergebnissen der Untergrunderkundung besteht sowohl der Bahndamm als auch
die Gelandedeckschicht im Bereich der Turnerstral3e Uberwiegend aus nichtbindigen Aufful-
lungen (Schicht 1). Die Dammmachtigkeit betragt ca. 4,0 bis 5,5 m. Der Damm liegt direkt

auf weiteren Auffullungen auf.

Auffullungen wurden auch im Umfeld des Bahndammes als Geldndedeckschicht angetroffen.
Insgesamt kann die Aufschittungsmachtigkeit mit 0,9 m (BS 1/21) bis 8,4 m (BS 5/21) ange-
geben werden. Die Unterkante dieser Schicht wurde in Hohen von +60,9 m NHN (BS 1/21)
bis +53,3 m NHN (BS 4/21) angetroffen.

Unterhalb dieser Béden folgen Sande (Schicht 2) bis zur Endteufe der Aufschlisse, in die in
unregelmafiger Tiefe und Schichtmachtigkeit Schluffe (Schicht 3) eingelagert sind. Im obe-

ren Bereich sind die Sande z.T. organisch verunreinigt.

Im Bereich der BS 2/21 und BS 3/21 wurde in einer Tiefe von ca. +59,5 bis +59,7 m NHN ein
flachiges Betonhindernis angetroffen, welches trotz mehrfacher Versuche nicht durchteuft
werden konnte. Inwieweit es sich hier um einen luftseitigen Wandsporn und/oder andere
Teile von Altbebauung handelt, konnte mit den durchgeflihrten Feldarbeiten nicht abgeklart

werden.

213018_Osnabrueck_STW_gt_Fass_E_ch_19082022
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4.4 Art und Umfang der Laboruntersuchungen

Wahrend der Aufschlussarbeiten wurden durchgehend gestérte Bodenproben entnommen.

An ausgewahlten Proben wurden die nachfolgend aufgefiihrten Laborversuche durchgefiihrt:

e Bestimmung der KorngréRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
e Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN EN ISO 17892-1

e Bestimmung des Glihverlustes nach DIN 18 128

e Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Die detaillierten Ergebnisse der Laborversuche sind im Laborprifbericht in Anlage 3 zu ent-

nehmen.

Weiterhin wurden nach Vorgabe des Auftraggebers Proben flir die chemische Analytik aus-
gewahlt und dem Sanierungsmanagement der DB AG zur weiteren Untersuchung und Be-
wertung Ubergeben. Fir umwelttechnische Untersuchungen des Bodens wurden hierzu Ein-
zelproben aus den anstehenden Auffillungen entnommen. Diese wurden nach Vorgabe des
AG als Bodenmischproben fachgerecht zusammengestellt und vom o. g. Chemielabor auf
den Parameterumfang gemal der LAGA-TR Boden/Bauschutt sowie z. T. auf Herbizide
untersucht. Die Analyseergebnisse im Einzelnen gehen aus dem Prifbericht /U 16/ der An-

lage 7 hervor.

Die zu untersuchenden Mischproben sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt.

213018_Osnabrueck_STW_gt_Fass_E_ch_19082022
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Tabelle 2: Zusammenstellung der Mischproben Boden
Probenbezeichnung Entnahmestelle Enghggt&a]fe
MP-1
(Boden) BS 7/21 0,0-45
MP-2
(Boden) BS 7/21 45-12,0
MP-3
(Boden) BS 8/21 0,0-7,0
MP-4
(Boden) BS 9/21 0,0-7,5
MP-5
(Boden) BS 10/21 0,0-5,5
BS 1/21 0,2-0,5
(B“g';fn) BS 2/21 02-14
BS 3/21 02-14
BS 4/21 02-1,0
(BMoZZn) BS 5/21 0,2-1,0
BS 6/21 0,2-1,0
EP-1
(Stutzwandmaterial) Abklopfprobe B
EP-2
(Boden) BS 10/21 55-6,5

Fur hydrochemische Untersuchungen des Grundwassers wurden Wasserproben aus den
Aufschliissen BS 1/21, BS 5/21 und BS 6/21 enthnommen und hinsichtlich stahl- und beton-
aggressiver Inhaltsstoffe gemafy DIN 50929, Teil 3, und 4030 untersucht. Die Ergebnisse

kénnen dem Prifbericht der Anlage 4 entnommen werden. Dem Prifbericht kdnnen weiter-

hin die fur die jeweiligen Einzelanalysen angewendeten Einheitsverfahren entnommen wer-

den.

213018_Osnabrueck_STW_gt Fass_E_ch_19082022
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4.5 Baugrundeigenschaften / Baugrundklassifizierung

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen in Verbindung mit den Ergebnissen der Feldan-
sprache und den Felduntersuchungen sind fir die einzelnen Schichten des Baugrundes

nachstehend zusammengefasst.

Schicht 1 Auffiillungen [SE, SU, A]/[OH, HZ, SU*-ST*]

Die Auffullungen bestehen Uberwiegend aus Mittel- und Feinsanden mit grobsandigen, kiesi-
gen und schluffigen Beimengungen, aber auch Kiesen sowie lokal (BS 11/21) aus umgela-
gerten gemischtkornigen/bindigen Boden. Organische Verunreinigungen bis hin zu Torfstrei-
fen wurden angetroffen. An Einzelproben der Auffullungen wurden organische Anteile von
0,5 % bis 8,5 % ermittelt. Als Fremdbestandteile wurden Schotter-, Ziegel- und Betonreste

sowie Schlacke erbohrt.

Die Aufflllungen sind im Ergebnis der Rammsondierungen locker bzw. mitteldicht gelagert.
Lokal, insbesondere in Gelandendhe im Bereich von Verkehrsflachen, kann auch eine mit-
teldichte bis dichte Lagerung vorherrschen. Ebenfalls wurden Bereiche mit nur einer sehr

lockeren Lagerung erkundet.

Die Ergebnisse der Bestimmungen der Korngrélienverteilung und der daraus resultierenden

Durchlassigkeitsbeiwerte sowie der organischen Anteile sind in Tabelle 3 einzusehen.

213018_Osnabrueck_STW_gt_Fass_E_ch_19082022
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Tabelle 3: Ergebnisse der Bestimmungen der KorngréBenverteilung fiir Schicht 1
Entnahme- Massenanteile [%] Cu Ce Vg k"
Aufschluss :
tiefe T/U fS mS gS G [-] [-] % [m/s]
BS 4/21 20-28 234 | 46,6 | 28,0 2,0 -- 270 | 71 2,1 3,210
BS 4/21 2,8-3,7 0,6 194 | 77,0 2,8 0,2 2,3 1,0 0,5 [2,3*10*
BS 4/21 3,7-43 36,1 | 489 | 14,0 1,0 -- 156 | 2,3 8,5 [9,5%107
BS 5/21 3,0-4,0 13,3 56,7 | 21,0 8,0 1,0 - - - 1,2*10°
BS 5/21 7,3-84 13,1 10,9 17,0 9,1 49,9 - -- -- 5,4*10°

BS 6/21 40-50 57 253 | 34,0 8,1 27,0 4,5 0,7 22 1,110+
BS 8/21 3,0-40 9,4 16,6 | 24,0 120 [ 37,7 | 22,2 0,5 43 [3,010°

BS 8/21 6,0-7,0 13,1 19,9 23,0 11,4 32,7 -- -- 55 |3,1*10°
BS 9/21 20-3,0 58 6,2 23,0 156 | 492 | 246 0,3 7,9 1,7%104
BS 9/21 50-75 14,2 16,8 22,0 12,6 34,4 -- -- 3,9 |2,9*10°
BS 10/21 40-4,7 8,7 24,3 37,0 10,5 19,5 55 1,0 - 5,1*10%
BS 10/21 4,7-55 9,4 4,6 6,0 12,6 66,4 | 1406 | 34 -- 3,4*10°
BS 10/21 6,56-8,0 16,8 25,3 29,0 7,3 27,7 | 611 5,6 5,1 1,310
BS 11/21 20-3,0 10,9 13,1 19,0 12,4 | 44,6 -- -- -- 5,1*10°
BS 12/21 1,0-2,0 16,3 26,7 35,0 10,2 11,7 -- -- -- 1,3¥10°
BS 12/21 50-6,0 11,4 32,6 | 40,0 11,0 5,1 - -- 2,3 [2,9*10°
BS 13/21 3,0-4,0 25,6 10,4 11,0 13,3 39,7 4738 14 -- 5,4*107
BS 14/21 21-3,0 22,8 19,2 12,0 10,7 35,3 - -- 2,1 --

BS 14/21 50-6,2 16,7 27,3 28,0 11,1 17,0 -- -- -- 1,2¥10°

R aus der Kornverteilung

Schicht 2 Fein- und Mittelsand SE/SU/SU*/OH

Direkt unterhalb der Auffillungen stehen Sande an, die im oberen Bereich z.T. organisch
verunreinigt sind. Haufig wurden eingelagerte Schluffstreifen angetroffen. Die Sande beste-
hen aus Feinsand und Mittelsand mit mittelsandigen bzw. feinsandigen und unterschiedli-
chen schluffigen Anteilen und werden je nach Schluffgehalt den Bodengruppen SE, SU bzw.
SU* nach DIN 18196 zugeordnet. Bei erhdhten organischen Anteilen erfolgt die Zuordnung
zur Bodengruppe OH.

Die Ergebnisse der Bestimmungen der KorngréRenverteilung sowie des organischen Anteils

an Proben aus Schicht 2 sind in Tabelle 4 einzusehen.
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Tabelle 4: Ergebnisse der Bestimmungen der KorngréBenverteilung fiir Schicht 2
Entnahme- Massenanteile [%] Cu Cc Vi k"
Aufschluss :
tiefe T/U fS mS gS G [-] [-] % [m/s]
BS 1/21 20-3,0 3,2 17,8 | 73,0 59 0,1 25 1,1 0,5 [2,1*10*
BS 1/21 3,3-4,0 0,8 52 84,0 9,3 0,7 1,9 0,9 - 5,110+

BS 1/21 4,8-6,0 26,5 20,5 | 48,0 3,8 1,2 -- - - -
BS 1/21 7,0-8,0 22,2 15,8 50,0 8,6 3,4 -- -- -- --

BS 4/21 6,0-72 12,5 15,5 66,0 54 0,6 -- - - 4,610
BS 4/21 10,6-11,5 | 191 22,9 54,0 3,8 0,1 -- -- -- 1,1%10°
BS 5/21 100-11,0 | 16,6 21,4 56,0 4,8 1,2 - -- -- 2,0"10°%
BS 7/21 55-6,5 4,0 18,0 76,0 2,0 -- 2,5 1.1 -- 1,910+

BS 7/21 6,56-75 1,5 23,5 73,0 1,9 0,1 24 1,0 1,2 1,9¥104
BS 7/21 10,0-11,0 | 26,1 21,9 | 48,0 3,6 0,4 -- - -- --

BS 8/21 7,0-8,0 11,6 38,4 | 46,0 3,3 0,7 -- -- -- 2,2*10°%
BS 9/21 756-80 5,6 23,4 60,0 6,2 4,9 29 1,0 -- 1,4*104
BS 11/21 52-6,3 19,2 | 48,8 29,0 24 0,6 11,5 3,4 -- 6,610
BS 11/21 6,3-75 14,1 419 | 40,0 1,7 23 - -- -- 1,5%10°
BS 11/21 956-11,0 54 25,6 58,0 57 53 2,8 0,9 0,8 1,5%104
BS 12/21 8,0-9,0 3,4 46,6 | 48,0 1,8 0,2 1,9 0,9 -- 1,610+
BS 13/21 6,0-7,0 0,0 30,0 64,0 55 0,5 2,3 0,8 0,3 |2,0¢104
BS 13/21 7,0-85 17,6 32,4 | 45,0 3,8 1,2 - -- -- 1,1%10°
BS 14/21 7,0-8,0 17,3 29,7 25,0 9,6 18,4 -- -- -- 9,0*106

BS 14/21 8,0-9,0 37,4 25,6 27,0 3,6 6,4 -- -- -- --
R aus der Kornverteilung

Die Lagerungsdichte der Schicht 2 ist im oberen Bereich zunachst locker. In tieferen Berei-
chen geht diese dann in eine mitteldichte Lagerung Uber. Bereichsweise wurde auch eine
dichte Lagerung in tieferen Bereichen angetroffen, ebenso auch lockere Bereiche in grolie-

ren Tiefen.
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Schicht 3 Schluffe UL, ST* TL

In die Sande sind lokal Schluffschichten eingelagert. Bei diesen Béden handelt es sich um
sandige bis stark sandige Schluffe, groftenteils mit schwach tonigen Beimengungen, die
gemald DIN 18196 den Bodenarten UL und SU zugeordnet werden. Zum Teil sind auch kie-
sige Komponenten in den Schluffen enthalten. Die Schluffe besitzen eine weiche und weiche

bis steife Konsistenz bzw. bei starken Sandgehalten liegt eine mitteldichte Lagerung vor.

Die Ergebnisse der Bestimmungen der Korngrof3enverteilung an Proben aus Schicht 3 sind

in Tabelle 5 einzusehen.

Tabelle 5: Ergebnisse der Bestimmungen der KorngréBenverteilung fiir Schicht 3
Aufschluss Probentiefe Massenanteile [%] Cu Cc k"
[m u. GOK] T U S G [-] [-] m/s

BS 1/21 8,8-10,0 52 62,8 32,0 - 8,3 3,3 | 8,3*107
BS 4/21 8,0-9,0 9,8 50,6 39,6 - 25,9 4,2 1,4*107
BS 6/21 55-6,5 44,0 56,0 - - - -
BS 6/21 72-82 10,0 32,5 241 33,3 413,0 0,1 3,8*108
BS 6/21 8,8-10,0 8,8 29,0 28,4 33,8 286,4 0,2 | 6,810°8

R aus der Kornverteilung

Tabelle 6: Ergebnisse der Bestimmungen der Wassergehalte und Zustandsgrenzen fiir
Schicht 3
Tiefe w WL wp Ip Ic
Aufschluss
[m u. GOK] [%] [%] [%] [%] [-]
BS 1/21 8,8-10,0 22,0 -- - - -
BS 4/21 8,0-9,0 17,1 21,1 15,1 5,96 0,67
BS 6/21 8,2-8,8 16,2 - - - -
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4.6 Wasserverhaltnisse und Wassereigenschaften

Die anstehenden nichtbindigen Auffillungen (Schicht 1) und die anstehenden Sande
(Schicht 2) bilden einen zusammenhangenden oberen Grundwasserleiter. Da die geringlei-
tenden Schluffe (Schicht 3) nicht flachig ausgebildet sind, stellen diese keinen durchgehen-
den hydraulisch wirksamen Grundwassergeringleiter dar. Der Wasserstand in dem oberen
Grundwasserleitern im Planungsgebiet wird vermutlich beeinflusst von dem Wasserstand in

der Hase.

Wahrend der Aufschlussarbeiten wurden die in Tabelle 7 aufgefihrten Wasserstande ge-

messen. Darliber hinaus sind Messwerte aus Altaufschllissen vorhanden /U 11/

Tabelle 7: Wihrend der Aufschlussarbeiten gemessene Wasserspiegellagen
Aufschiuss Wasserstand Bohrende Wasserstand Bohrende
[m u. GOK] [m NHN]
BS 1/21 1,80 +59,07
BS 2/21 -- -
BS 3/21 -- -
BS 4/21 2,00 +59,37
BS 5/21 2,60 +59,12
BS 6/21 2,70 +59,46
BS 7/21 9,60 +54,88
BS 8/21 6,60 +60,68
BS 9/21 -- -
BS 10/21 7,50 +59,27
BS 11/21 9,00 +57,28
BS 12/21 7,10 +59,36
BS 13/21 8,50 +58,04
BS 14/21 9,70 +57,99
H 221 /U 11/ 4,76 +58,71
B 178 /U 11/ 7,60 +55,20
SB5/271/U 11/ 1,30 +58,85
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Bei samtlichen gemessenen Wasserstanden misste es sich um freie ausgepegelte Grund-
wasserspiegel handeln. Sowohl in den aktuellen Erkundungen als auch im Vergleich mit den
Wasserstanden aus Alterkundungen (U 11) ergibt sich kein einheitliches Bild hinsichtlich der
Wasserstande bzw. der FlieRrichtung. Es ist nach den derzeitigen Messergebnissen jedoch
davon auszugehen, dass sich hinter der Stutzwand kein bemessungsrelevanter Grundwas-

seraufstau nachweisen lasst.

In der Hase gibt es im weiteren Umfeld des Planungsgebietes zwei Messpegel (Lustringen,
Eversburg). Das Planungsgebiet befindet sich etwa mittig zwischen beiden Pegeln. Die

Wasserstandshauptzahlen beider Pegel sind im Folgenden zusammengestellt:

Pegel Liistringen

Wasserstandshauptwerte flr den Zeitraum von 2008 bis 2017

niedrigster Wasserstand: 72 cm /NN +65,25 m
mittlerer Niedrigwasserstand: 75 cm /NN +65,28 m
mittlerer Wasserstand: 94 cm / NN +65,47 m
mittlerer Hochwasserstand: 199 cm / NN +66,52 m
hochster Wasserstand: 287 cm /NN +67,40 m

Extremwerte flir den Zeitraum von 1963 bis 2017

Hochwasser 16.01.1968: 247 cm / NN +67,00 m
Hochwasser 31.12.1986: 246 cm / NN +66,99 m
Hochwasser 28.08.2010: 287 cm / NN +67,40 m

Pegel Eversburg

Wasserstandshauptwerte flr den Zeitraum von 2008 bis 2017

niedrigster Wasserstand: 21 cm /NN +54,24 m
mittlerer Niedrigwasserstand: 27 cm / NN +54,30 m
mittlerer Wasserstand: 51 cm /NN +54,54 m
mittlerer Hochwasserstand: 216 cm /NN +56,19 m
hochster Wasserstand: 305 cm /NN +57,08 m

Extremwerte fir den Zeitraum von 1951 bis 2017

Hochwasser 23.02.1970: 302 cm /NN +57,05 m
Hochwasser 04.08.2008: 277 cm / NN +56,80 m
Hochwasser 27.08.2010: 305cm /NN +57,08 m
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Die Ergebnisse der durchgefihrten Wasseruntersuchungen hinsichtlich stahl- und betonag-
gressiver Inhaltsstoffe nach DIN 4030 und DIN 50929-3 sind in den Tabellen 8 und 9 zu-
sammengefasst. Einzelheiten zu den Untersuchungsergebnissen und erganzende Hinweise

kénnen den Laborprifberichten in Anlage 4 enthommen werden.

Tabelle 8: Ergebnisse der Grundwasseranalysen nach DIN 4030 (Betonaggressivitat)
Kalklésende
pH-Wert | Kohlensaure | Ammonium Magnesium Sulfat
[--] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] Angriffsgrad
6,5-5,5 15 - 40 15- 30 300-1000 | 200-600 | Schwach

angreifend

Grenzwerte stark
nach DIN <5,5-4,5 >40 - 100 >30 - 60 >1000 - 3000 | >600 - 3000 ifend

4030 angreifen

<45 >100 >60 > 3000 3000 | Sehrstark
angreifend

BS 1/21 7.4 nicht vor- 0,73 6,1 25 nicht
handen angreifend

BS 5/21 7.3 nicht vor- 0,79 13,6 49 nicht
handen angreifend

BS 6/21 7.3 nicht vor- 1,0 17,2 47 nicht
handen angreifend

Tabelle 9: Ergebnisse der Grundwasseranalysen nach DIN 50929-3 (Stahlaggressivitat)
Korrosionswahrscheinlichkeit flr unlegierte
und niedriglegierte Stahle
Mulden- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
Unterwasser- Wasser-Luft- Unterwasser- Wasser-Luft-
bereich Bereich bereich Bereich

BS 1/21 gering gering sehr gering sehr gering

BS 5/21 sehr gering sehr gering sehr gering sehr gering

BS 6/21 gering gering sehr gering sehr gering

Bdden mit hohen Anteilen an organischer Bodensubstanz, die eine mikrobiell induzierte Kor-

rosion hervorrufen, wurden im Zuge der Baugrunderkundungen nicht angetroffen.
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Berechnungskennwerte / Berechnungsprofile / Bodenklassifikation
5.1 Charakteristische Bodenkennwerte

Fur erdstatische Berechnungen sind charakteristische Kennwerte der Bodenschichten in den
nachfolgenden Tabellen angegeben. Die angegebenen Schichtnummern sind in Anlage 2

neben den Schichtprofilen ersichtlich.

Tabelle 10: Charakteristische Bodenkennwerte
, Lagerung/ | . E = E | E - E r N§
Schicht Bodenart Bodengruppe Konsistenz = 2 .l 2 g & 2| 2| u g
1a [SE,SU,A]| sehr locker | 16,5 | 9,0 26 0 - 5
1b Auffiilluna/ . locker 17,0 | 9,5 28 0 - 15
1c b ammg [OH,HZ,SU*- [mitteldicht | 17,5 | 10,0 | 30 | 0 — [ 20
1d ST'] mitteldicht- | 460 | 105 | 32 | o | - | 35
dicht ’ ’
2a locker 17,5 | 9,0 28 0 - 15
i Fein- und se/sy/ (—medeh 180, 95 0 9 - 1 2
2c Mittelsand SU*/OH . 185 | 10,5 | 32 0 - 35
bis dicht
2d dicht 19,0 | 10,5 | 33 0 - 45
weich, weich
3 Schluff UL, TL, ST* bis steif, 20,5 | 10,0 | 27 6 >50 | 20
mitteldicht

" undranierte Scherfestigkeit, zu verwenden unter Ansatz von ¢u

Fir die Vorbemessung von Pfahigriindungen als Sanierungselement sind die Bemessungs-
profile und die charakteristischen Bodenkennwerte in der Tabelle 11 angegeben. Der Trag-
fahigkeitsnachweis ist gemafR DIN 1054 in Verbindung mit dem EC 7.1 durch Probebelas-

tungen zu erbringen. Die Hinweise in Abschnitt 6 sind zu beachten.

Fir den Einzelpfahl kann die Bettung auf der Grundlage der angegebenen Steifezahlen in
Abhangigkeit vom Pfahldurchmesser ermittelt werden (ksk = Esx/ D). Hierbei ist zu bertck-
sichtigen, dass insbesondere am Pfahlkopf die GroRenordnung des mobilisierbaren Erdwi-
derstandes mit dem Bettungswert nicht Uberschritten wird. Die Anwendung des Bettungsmo-
duls setzt einen ausreichenden Abstand vom Bruchzustand des Bodens voraus. Aufgrund
dessen, sollten die Bettungsspannungen von der Gelandeoberflache an mit der Tiefe nicht

starker zunehmen als der Erdwiderstand.
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Fir den Ansatz des Spitzendruckes ist eine ausreichende Machtigkeit des tragfahigen Un-
tergrundes unterhalb des Pfahlfulles, gemall der DIN EN 1997, Absatz 7.6.2.1 von vier

PfahlfuRdurchmessern, erforderlich. Werden die Werte unterschritten, ist ein Nachweis ge-

gen Durchstanzen zu flhren.

Tabelle 11: Charakteristische Kennwerte Bohrpfahlgriindung
. / Qo [KN/m?] Ksk =
. agerung Qsk —
Schicht | Bodenart | Bodengruppe Konsistenz | [kN/m?] - - - Pfahle
s/D = s/D = s/D = [MN/m?]
0,02 0,03 0,10=Sg
[ ] —

1a sehr locker 16ed| - - - a0
1b . [SE,SU,A] locker 30 - - - 15,0
1| Auffillung/ : itteldicht | 40 28,0

- Damm [OH,SH'?,]SU - mtlt (Td'lin - - - ,

* mitteldicht -
1d dicht 50 -- -- -- 45,0
2a locker 30 -- -- -- 15,0
2b mitteldicht 50 600 800 1.500 28,0
Fein- und SE / SU/ iteldicht -
2c Mittelsand SU*/OH dicht 70 700 1.000 2.500 40,0
2d dicht 110 1.100 1.400 3.200 50,0
weich, weich -
3 Schluff UL, T*, TL steif, mittel- 30 350 450 800 22,0
dicht

) bezogen auf einen Pfahldurchmesser 0,88 m (U 3)

Fiar eventuelle Verbauarbeiten und Ruckverankerungen sind die Berechnungskennwerte in

den nachfolgenden Tabellen 12 und 13 enthalten.

213018_Osnabrueck_STW_gt_Fass_E_ch_19082022



JoachimWilhelm
Notiz
0

JoachimWilhelm
Notiz
0


21/3018 - 20 - BAUGRUND

Osnabrtick, Strecke 2992

Stitzwand Turnerstralle S T R A L S U N D

Fassung E
Ingenieurgesellschaft mbH
for p Geo- und @ Umwelttechnik
Tabelle 12: Charakteristische Kennwerte Spundwandbemessung EAB
. Lagerung/ Jsk Qb,k
Schicht Bodenart Bodengruppe Konsistenz [kN/m?] [kN/m?]
1a sehr locker -- --
1b ) [SE,SU,A] locker 15 --
1¢c | Auffillung / Damm Y o mitteldicht 30 --
[OH,HZ,SU-ST*] ™ itteldicht -
1d . 40 --
dicht
2a locker 15 --
2b Fein- und mitteldicht 20 5.000
2c | Mittelsand SE/SUTSUTOH| - mitteldicht - 30 9.000
2d dicht 60 18.000
weich, weich -
3 Schluff UL, ST* TL steif, mittel- 20 1.000
dicht
Tabelle 13: Charakteristische Widersténde fiir Verpressanker und Verpresspfihle
(Beanspruchung auf Zug)
Nr. |Bodenart L agerunasdichte / mittlere Mantelreibung
gerungsd Qo [KN/m?]
Konsistenz ..
Verpressanker®) Verpresspfahle
1a sehr locker -- -
402 352
locker
1b | Auffillung / Damm 503 409
1c mitteldicht 100 E 80
1d mitteldicht bis dicht 130 120
2a locker 90 80
2b | Fein- und mitteldicht 120 100
2c | Mittelsand mitteldicht bis dicht 140 125
2d dicht 160 150
weich, weich bis steif,
3 | Schluff 80" 65"
mitteldicht

) Bei einer Nachverpressung kann der Wert um 30 % erhoht werden.
2) ab 2,0 m unter jeweiliger GOK
3) ab 4,0 m unter jeweiliger GOK

4 Werte gelten fiir einen Durchmesser von 150 mm und Verpresslange bis zu 6 m
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52 Auffillungen / Hinterflllungen

Als Erdstoffe fir ggf. notwendige Aufflllungen / Hinterfillungen / Baugrundersatz kénnen
sowohl grobkoérnige als auch gemischtkérnige Erdstoffe verwendet werden. In Bereichen mit
hohen Verdichtungsanforderungen (z.B. fiir ein Griindungspolster) wird die Verwendung von
grobkoérnigen Erdstoffen mit einem Ungleichférmigkeitsgrad Cy = 3 empfohlen. Fir grob- und
gemischtkdrnige Erdstoffe konnen fiir eine Vorbemessung die in Tabelle 14 genannten cha-

rakteristischen Bodenkennwerte in Ansatz gebracht werden.

Tabelle 14: Charakteristische Kennwerte fiir Ersatzerdstoffe

Bodengruppe ) Yk 'k oK' o Esk
Verdichtung
DIN 18196 [KN/m?3] | [kN/m?] [°] [kN/m?] | [MN/m?]
grobkdrnige Erdstoffe:
Drr > 98 % 17,5 9,5 30 0 25
GE, GI, GW, SE, SI, SW
grobkornige Erdstoffe:
Drer > 100 % 18,0 10,0 32 0 40
GE, GI, GW, SE, SI, SW
gemischtkornige Erdstoffe:
Der > 97 % 20,0 10,0 28 5 20

GU, GT, SU, ST, GU*, GT*, SU*, ST*

Im Rahmen der Ausfiihrung ist fir die verwendeten Erdstoffe nachzuweisen, dass diese den
0. g. Kennwerten entsprechen. Ist dies nicht der Fall, so ist die Ausfiihrungsplanung / Aus-

fUhrungsstatik entsprechend den geanderten Kennwerten anzupassen.

Das Material ist lagenweise einzubauen und anforderungsgemaf zu verdichten. Die beim

Aushub gewonnenen Sande kdnnen zur Hinterfullung (Dpr 2 100 %) genutzt werden.

Oberhalb des Wasserspiegels ist ein ausreichender Verdichtungsgrad durch Verdichtungs-
prufungen nach DIN 18 125 nachzuweisen. Unterhalb des Wasserspiegels ist der Nachweis
einer ausreichenden Lagerungsdichte mittels Druck- oder Rammsondierungen nach DIN EN
ISO 22476-2 und -3 zu erbringen.
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53 Bemessungswasserstande

Die Bemessungswasserstande wurden auf Grundlage der Wasserstandshauptzahlen der
Hase ermittelt. Als Bemessungswasserstand aufierhalb des Bahndammes wird den Endzu-
stand eine Hohe von +61,5 m NHN (Hasehochwasser) empfohlen. Dieser sollte auch fur die
statischen Bemessungen angesetzt werden. Fur Bauzustande kann ein Wasserstand von

+59,5 m NHN angesetzt werden.

Wahrend der Erkundungsarbeiten wurden keine auffallig erhdhten Grundwasserstande in-
nerhalb des Dammes festgestellt. Mit den zusatzlichen Erkundungen (Ausbau einer Grund-
wassermessstelle, U 18) konnten diese Eindriicke bestatigt werden. Die Daten werden zu-
kinftig permanent erfasst. Es ist jedoch bereits jetzt davon auszugehen, dass sich kein be-

messungsrelevanter Wasserdruck hinter der Stitzwand aufbaut.

54 Homogenbereiche

Fir die Planung, Ausschreibung und Ausfiihrung der geplanten Arbeiten werden die erkun-

deten Erdstoffe nachfolgend in Homogenbereiche eingeteilt, die fur folgende DIN gelten:

e DIN 18300 Erdarbeiten
e DIN 18301 Bohrarbeiten
e DIN 18304 Ramme-, Ruttel- und Pressarbeiten

Die Einteilung in Homogenbereiche erfolgte fir die drei vorgenannten Gewerkenormen ein-

heitlich. Des Weiteren ist die Klassifikation hinsichtlich der Frostempfindlichkeit nach ZTV E-
StB angegeben.
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Tabelle 15: Homogenbereiche nach VOB/C

Homogenbereich A B C D

Bodenschichten Nr. 1a, 1b, 2a 1c, 1d, 2b, 2¢ 2d 3

Bezeichnung Auffillungen, Sande Sande Schluff

Bodengruppe DIN 18196 | [SE» SU, Al [O%U@Zbiu ST, SE, SU.| - o¢ su, su* UL, ST TL

Frostempfindlichkeit

F1-F F1-F F1-F F

ZTV E-StB 3 3 3 3

Feinkornanteil /

.. 379 ...709
d <0,006 mm 0...37% 35...70%
Sandanteil /

72...99°9 24...56 9
d=0,063...2,0 mm 99 % 56 %
Kiesanteil /

...67 9 9
d=2,0...63 mm 0...67 % 0...5(33) %
Steine /

<59 icht enthalt
d = 63...200 mm 5% nient enfhatten
Blocke /

1)
d =200...630 mm

nicht enthalten

Grole Blocke /

nicht enthalten

d>630 mm
Durchlassigkeit (k) 5*107...4*10* m/s 3*10%8...9*10" m/s
Abrasivitat normal bis stark abrasiv scrxv:;(;th;sSirJor-
Organischer Anteil <9% <6%
Feuchtdichte 1,7...2,0 g/lcm? 1,8...2,1 g/lcm?
Undranierte
Scherfestigkeit - - 20...70 kN/m?
Wassergehalt -- -- -- 16...22 %
Plastizitat -- -- - gering
Konsistenz -- -- weich - steif

Ic =0,40...0,80
Lagerungsdichte sehr locker - locker | mitteldicht - dicht | mindestens dicht

Ip <0,35 Ip =0,35...0,85 Io > 0,65

) in der Auffilllung kdnnen Fremdstoffe in verschiedensten GréRen enthalten sein
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Griindungstechnische Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise
6.1 Allgemeine Hinweise zur Planung und Bemessung

Das Bestandsbauwerk ist nach den Archivunterlagen eine flachgegriindete Schwerge-
wichtsmauer. Die Griindungstiefe befindet sich nach U 3 mindestens 0,8 m unter dem Ge-
lande der Turnerstralle und wurde mit 2,4 m unter OK Stral3e abgeschatzt. Danach ist davon
auszugehen, dass die Griundung der Stutzwand Uberwiegend in den mindestens mitteldich-

ten Sanden erfolgte.

Fir die Nachrechnung der Stutzwand sowie fir die Bemessung der Sanierungsvarianten
wird empfohlen, den erhéhten aktiven Erddruck mit E* = (Ea + Eo)/2 mit dem Erddruckbeiwert
Kan fur den Wandreibungswinkel 6. = +2/3 ¢ anzusetzen. Der Erdwiderstand ist entspre-
chend dem Erdwiderstandsbeiwert Ky, flr einen Wandreibungswinkel 8, = -2/3 ¢" anzuset-

zen.

Die Standsicherheit der Stutzwand ist hinsichtlich Gleitens und Kippen nach DIN 1054 rech-
nerisch nachzuweisen. Fur den Nachweis der Standsicherheit der Wand gegen Gleiten und
Kippen kann der aktive Erddruck Ea mit einem Wandreibungswinkel 6, = 2/3 ¢’ angesetzt
werden. Hinsichtlich des anzusetzenden Gleitwiderstandes ist der charakteristische Wert fur
den Sohlreibungswinkel (8sx) u. a. von der Art der Konstruktion der Stitzwand nach
DIN 1054 anzusetzen. Ferner ist die Grundbruchsicherheit fir auRermittigen und schragen
Lastangriff nach DIN 4017 und die Gelandebruchsicherheit nach DIN 4084 rechnerisch
nachzuweisen. Fur alle Standsicherheitsnachweise ist die Bemessungssituation BS-P nach
DIN 1054 zu bericksichtigen. Die SanierungsmalRnahmen werden berwiegend im Druckbe-

reich von Bahnlasten ausgefuhrt und sind entsprechend zu betrachten.
Fir die Bemessung eventueller Ruckverankerungen sind die in 5.1 und 5.3 angegebenen

Bodenkennwerte und Bemessungswasserstande in Verbindung anzusetzen. Die Schichtzu-

ordnungen kdnnen hier den Querschnitten in Anlage 6 entnommen werden.
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Der Tragfahigkeitsnachweis von Ruckverankerungen ist gemall EC 7 / DIN 1054 durch
Pfahlprobebelastungen bzw. Ankerprifungen zu erbringen. Bei Verpressankern sind gemaf
EC 7 / DIN 1054 Eignungsprifungen an mindestens 3 ausgewahlten Bauwerksankern und
Abnahmeprifungen an jedem Bauwerksanker auszufihren. Bei Verpresspfahlen erfolgt der
Tragfahigkeitsnachweis hingegen Uber statische Pfahlprobebelastungen an gesondert her-
gestellten Probepfahlen. Die Anzahl der notwendigen Probebelastungen betragt bei ver-
pressten Mikropfahlen 3 % der insgesamt herzustellenden Pfahle. Die statischen Probebe-
lastungen sollen vor Herstellung der Bauwerkspfahle ausgefiihrt werden, um die Pfahlbe-

messung bzw. die Herstelltechnologie im Bedarfsfall noch anpassen zu kdnnen.

Bei zu erwartenden dynamischen und zyklischen Einwirkungen z.B. auf Pfahle muss mit ei-
nem veranderten Pfahltragverhalten gegenuber den statischen Einwirkungen gerechnet wer-
den. Dieses Verhalten ist bei der Berechnung und Bemessung in Abhangigkeit der zu erwar-
tenden Einwirkung entsprechend EA-Pfahle zu beriicksichtigen. Uberschreitet die zyklische
Lastspanne den charakteristischen statischen Pfahlwiderstand im Grenzzustand der Tragfa-
higkeit um mehr als 20 % ist die zyklische Belastung bei den Nachweisen der Ge-

brauchstauglichkeit und Tragfahigkeit von Pfahlen zu bericksichtigen.

6.2 Aufgeldste Bohrpfahlwand als Vorsatzschale

Die vorgesehene Variante ist bei den angetroffenen Baugrundverhaltnissen grundsatzlich
anwendbar. Fir eine Vorbemessung der Bohrpfahlwand kénnen die Kennwerte flr Bohrpfah-
le (Abschnitt 5.1) in Ansatz gebracht werden. Die endgultige Festlegung der Pfahldurchmes-
ser und -langen sowie daraus resultierende Spitzenordinaten muss auf der Grundlage der
auftretenden Lasten vorgenommen werden. Ggfs. kdnnen Pfahllangen ermittelt werden, die
durch die derzeitigen Erkundungen nicht abgedeckt sind. In diesem Fall sind erganzende
tiefere Baugrundaufschllsse, die dann mit grollem Bohrgerat ausgefihrt werden miissen,

durchzufihren.

Weiterhin ist entsprechend EA-Pfahle; Kapitel 4.7.2 ,Griindungspfahle an Gelandespriingen®

der Nachweis ggfs. zu flhren.
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Bei einer Entscheidung fir diese Variante ist die Situation vor der bestehenden Wand hin-

sichtlich eventueller Bauwerksreste bzw. einem luftseitigen Wandsporn zu klaren.

Insbesondere unter den Bedingungen hoher Wasserstande sind bei einigen Pfahlarten zu-

satzliche Leistungen zur Qualitatssicherung durchzufiihren und zu vergtten.

Far Bohrpfahle sind die Hinweise und Empfehlungen der DIN EN 1536 zu beachten, fur Ver-
drangungspfahle gilt die DIN EN 12699. Das Bohren hat mit geeignetem Werkzeug fir die
anstehenden, beschriebenen Untergrundverhaltnisse zu erfolgen. Es sind Bohrwerkzeuge
mit vorauseilender Verrohrung einzusetzen. Vor dem Betonieren ist genligend Zeit zur Se-
dimentation von Schwebstoffen einzuplanen. Alternativ kann das Auflastwasser ausge-

tauscht werden.

6.3 Sanierung mit rickverankerter Vorsatzschale

Es wird empfohlen, die Vorsatzschale flach vor der Bestandswand zu grinden, um nicht zu-
satzliche Vertikalkréfte einzutragen. Fur eine verformungsarme Flachgrindung der Vorsatz-
schale wird empfohlen, die in Grindungssohle vorhandenen Auffullungen vollstandig oder
bis rd. 1 m Tiefe unter geplanter UK Vorsatzschale unter Berticksichtigung eines seitlichen
Lastausbreitungswinkels von 45° abzutragen und ein Griindungspolster aus lagenweise (d <
30 cm) verdichtet eingebautem Sand/Kies bzw. Kiessand (SE, SW, Sl bzw. GE, GW, Gl
nach DIN 18196) herzustellen. Anstehende Sande sind nachzuverdichten. In diesem Bauzu-
stand wird die Standsicherheit der Bestandswand herabgesetzt. Die entsprechenden Nach-

weise sind zu fuhren.
Fir eine Rlckverankerung der Vorsatzschale sind die anstehenden mindestens mitteldichE

gelagerten Béden geeignet. Fir die Bemessung der Riickverankerung gelten die Hinweise

unter 6.1.
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6.4 Ersatz der Bestandswand durch tberschnittene Bohrpfahlwand

Fur diese Variante gelten aus geotechnischer Sicht zunachst die Hinweise unter 6.2. Die
bereits in U 3 genannten Hinweise zur Herstellung der Pfahle sind zu beachten. Die ausrei-
chende Tragfahigkeit der Bestandswand ist auch fir den Bauzustand der Herstellung der
Pfahle mit auf dem Damm stehendem Bohrgerat fur das Ziehen der Verrohrung nachzuwei-

sen.

Daruber hinaus ist zu berucksichtigen, dass im Bereich der Bestandswand die Bodenver-

haltnisse bis mindestens Unterkante der Wand gestort sind.

6.5 Bodenverbesserung durch Disenstrahlverfahren

Bei diesem Verfahren soll der anstehende Baugrund so verfestigt werden, dass ein Uberwie-
gend vertikaler Lastabtrag erfolgt und somit die Wandbelastung minimiert wird. Grundsatzlich
ist auch diese Variante mdéglich. Auch hier sind die Standsicherheitsnachweise der Be-

standswand fur alle Bauzustande zu flihren.

6.6 Hinweise zu Baugruben und Wasserhaltung

Bei Erdarbeiten, z.B. zur Griindung der Vorsatzschale sind Baugruben erforderlich. Ob und
inwieweit Wasserhaltungsmallinahmen erforderlich werden, hangt von den geplanten Aus-
hubtiefen ab.

Zur Trockenhaltung der Baugruben unterhalb des Wasserspiegels ware eine geschlossene

Grundwasserabsenkung (Gravitation, Brunnen) zu betreiben.

Fur rechnerische Nachweise fir einen Baugrubenverbau sind die charakteristischen Boden-

kennwerte aus Abschnitt 5.1 zu verwenden.
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Baugruben und Graben sind gemafly DIN 4124 ab 1,25 m Tiefe zu verbauen oder abzu-
bdschen. Fur unverbaute Baugruben ergibt sich der ohne rechnerischen Nachweis einzuhal-

tende Béschungswinkel aus der DIN 4124 zu:

o [=45° Auffillungen (Schicht 1)

o B=45° Sande (Schicht 2)

o [=45° weicher bzw. weicher bis steifer Geschiebeboden (Schicht 4)
e pB=45° Schluffe (Schicht 3)

sofern die zulassigen Belastungen gemafl DIN 4124 eingehalten werden. Der angegebene
Bdschungswinkel gilt flr kurzzeitige, unbelastete Baugrubenbdschungen oberhalb des Was-
serspiegels. Fur Abgrabungen im Bereich bestehender Bauwerke / Gebaude bzw. baulicher

Anlagen sind die Regelungen der DIN 4123 zu beachten.

Das Einbringen von Spundbohlen ist bei den vorliegenden Bodenverhaltnissen mittels Ein-
pressen oder Rammung vorzusehen. Hinweise zu erwartenden Einbringhindernissen sind
Punkt 4.2 zu entnehmen. Die Auswirkungen dynamischer Einwirkungen auf den Bahndamm,
das bestehende Stutzbauwerk sind beim Rammen als gering einzuschatzen, sollte aber de-

tailliert bewertet werden.

7 Verwertung / Entsorgung von Aushubmaterial und Bauschutt
7.1 Boden

Aus den anstehenden Auffillungen wurden insgesamt sieben Mischproben gebildet und
umweltchemisch nach LAGA untersucht. Die Proben MP-1 bis -5 sowie EP 2 wurde zudem
auf Herbizide untersucht. Die Prifberichte sind als Anlage 7 beigefiigt. Die Einstufungen der

Proben sind in Tabelle 16 dargestellt.
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Tabelle 16: Bewertung der Bodenuntersuchungen nach LAGA TR Boden (Auffiillungen)

Probenbezeichnung Entnahmestelle Enghggt&a]fe Z.I.ué)TAngE AVV Ab;‘zlllschlus-
MP-1 170504
BS 7/21 0,0-45 Z1 nichtgefahrlicher
(Boden) Abfall
MP-2 170504
BS 7/21 45-12,0 Z1 nichtgefahrlicher
(Boden) Abfall
MP-3 170504
BS 8/21 0,0-7,0 Z1 nichtgefahrlicher
(Boden) Abfall
MP-4 170504
BS 9/21 00-75 Z2 nichtgefahrlicher
(Boden) Abfall
MP-5 170504
BS 10/21 0,0-55 Z1 nichtgefahrlicher
(Boden) Abfall
MP-6 BS 1/21 0,2-0,5 170504
(Boden) BS 2/21 02-14 Z1 nichtgefahrlicher
BS 3/21 02-1,4 Abfall
MP-7 BS 4/21 02-1,0 170504
(Boden) BS 5/21 0,2-1,0 Z1 nichtgefahrlicher
BS 6/21 0,2-1,0 Abfall
EP-1 170101
(Stiitzwandmaterial) Abklopfprobe -- Z12 mchtg:;;?:ﬁhcher
EP-2 170504
BS 10/21 55-6,5 Z1 nichtgefahrlicher
(Boden) Abfall
7.2 Bauschutt

Fir den geplanten Rickbau der vorhandenen Bauwerke wurde eine Bauwerksprobe (EP 1)
aus der Stlitzwand entnommen und auf unspezifischen Verdacht nach TR-LAGA Bauschutt

untersucht.
Das mineralische Abbruchmaterial der Probe EP 1 entspricht nach dem Analysenergebnis

allein aufgrund des gemessenen Chloridwertes dem Zuordnungswert Z 1.2 gemall TR-LAGA

Bauschutt. Ansonsten erfolgt eine Einstufung zur Zuordnungsklasse Z 1.1.
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8 Hinweise zu weiteren Erkundungen

Wie unter 4.2 bereits beschrieben, konnte die Situation eines moéglichen Wasseraufstaus
hinter der Stitzwand mit den vorliegenden Untersuchungsergebnissen nicht abschlieliend
geklart werden. Da dieser Wasserstand einen grofden Einfluss auf die Wandbemessung hat,
wird empfohlen, hier weitere Erkundungen auszufihren. Dafur sollten zwei Grundwasser-
messstellen im Bahndamm errichtet und mit Datensammlern ausgestattet werden, um so

auch kurzzeitige Spitzenwerte zu erfassen.

Im Bereich der BS 2/21 und BS 3/21 wurde unterirdische Hindernisse angetroffen, deren
Herkunft und raumliche Ausdehnung nicht abgeklart wurden. In Abhangigkeit von der Wahl
der Sanierungsvariante konnen hier weitere Kenntnisse erforderlich werden, die im Zuge der

Entwurfsbearbeitung dann durch erganzende Erkundungen durch Schirfe zu gewinnen sind.

BAUGRUND STRALSUND

iLA.
v i ‘
(L coni ns (s e g
Dipl.-Ing. Holger Chamier Dipl.-Geol. Felicitas Krause
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